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1. Alilgemeines

Das Institut fiir Baustoffpriifung und Beratung Laermann GmbH wurde von der Gemein-
de Niederkriichten mit der Erstellung einer geotechnischen Stellungnahme zu den Bau-
grund-, Grundwasser- und Griindungsverhdltnissen, inklusive erdbautechnischer Labor-
versuche, fir das Projekt “Bebauungsplan Nie-79 ,,Pannenmiihle” in 41372 Niederkrich-
ten, beauftragt.

Folgende Untersuchungen wurden in Auftrag gegeben:

=> Erkundung der Bodenverhéltnisse bis max. 6,00 m unter GOK in einem vorgegebenen Un-
tersuchungsabschnitt;
= erdbautechnische Laborversuche:
=  Bestimmung des Wassergehaites nach DIN EN ISO 17892-1,
= Bestimmung der organischen Bestandteile durch Glbhverlust nach DIN
18128,
=  Ermittlung der Korngréfenverteilung durch Nafisiebung nach DIN EN [SO
17892-4,
» Berechnung des Wasserdurchlassigkeitsheiwertes
= chemische Untersuchung von Mischproben mit abfallrechtlicher und altlastentechnischer
Bewertung (separater Bericht Nr. SG 561/20 vom 08.10.2020).

Die Feldarbeiten, inkl. der Probenentnahmen, wurden im Zeitraum vom 19.08. bis 31.08.2020
durchgefiihrt. Hierzu wurden auftragsgemall insgesamt 14 Rammkernbohrungen (RKB)
durchgefiihrt. Zur Vorbemessung der Grindung wurden zusatzlich leichte Rammsondierungen
(DPL) abgeteuft. Die Lage der Bohransatzstellen wurden statistisch verteiit und sind auf dem
Lageplan im Anhang 1 dargestelit.

2. Felduntersuchungen

Zur Feststellung der Bodenverhaltnisse fuhrte die ibl GmbH 14 Rammkernbohrungen (RKB}
nach DIN EN I1SO 22475-1 sowie fiinf Rammsondierungen (DPL} nach DIN EN 1SO 22476-2
durch. Die Bohrergebnisse (Bohrprofile nach DIN EN 1SO 14688-1) sind im Anhang 2 darge-
stellt.
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Zur besseren Ubersicht sind die Ergebnisse der geologischen Feldarbeiten nachfolgend in

Kurzform tabellarisch zusammengefasst.

Die Bohransatzstellen wurden von der ibl GmbH nach Lage und Hohe eingemessen. Als HO-
henbezug bzw. Ablesepunkt (AP) diente ein auf dem StralBenzug ,Pannenmiihle” gelegener
Kanaldeckel (AP-KD; siehe Lageplan Anhang 1). Da fur diesen Kanaldeckel keine geodatische

Héhe vorliegt, erfolgte die Einmessung bezogen auf + 0,00 m.

Tabelle 1: Schichtenverzeichnis

Tiefe Machtigkeit Schichtenaufbau Lagerungsdichte/
[m] [cm] Konsistenz
RKB 1
0,00 0,15 15 - Oberboden
0,15 - 0,50 35 - Schluff, feinsandig, schwach organisch weich — steif
0,60 -1,30 80 - Schluff, feinsandig weich — steif
1,30 - 1,60 30 - Schluff, feinsandig halbfest — fest
1,80 - 2,50 90 - Mittelsand, feinsandig, schiuffig, schwach kiesig dicht — sehr dicht
2,50-5,40 290 - Mittelsand, feinsandig, schwach kiesig dicht - sehr dicht
5,40 - 6,00 60 - Feinsand, mittelsandig, Schiufflinsen dicht — sehr dicht
GW = 2,15 m unter GOK
RKB 2
0,00--0,30 30 - Oberboden
0,30-0,80 50 - Schiuff, feinsandig, schwach organisch weich - steif
0,80-1,50 70 - Schluff, feinsandig, schwach kiesig weich - steif
1,50 ~ 2,40 a0 - Mittelsand, feinsandig, kiesig, schluffig mitteldicht
2.40-5,20 280 - Mittelsand, feinsandig, schwach kiesig mitteldicht — dicht
5,20 - 6,00 80 - Feinsand, mittelsandig, schluffig dicht — sehr dicht
GW = 2,20 m unter GOK
RKB 3
0,00 -0,15 15 - Oberhoden
0,15- 0,60 35 - Schiuff, feinsandig, organisch fest
0,50 - 1,20 70 - Schluff, feinsandig halbfest — fest
1,20~ 1,80 60 - Schiuff, feinsandig halbfest — fest
1,80 2,00 20 - Mittelsand, feinsandig, schluffig, schwach kiesig sehr dicht
2,00-2,50 50 - Mittelsand, feinsandig, schluffig, schwach kiesig dicht
2,50-3,00 50 - Schluff, feinsandig, schwach Kiesig fest
3,00-8,00 300 - Mittelsand, feinsandig, kiesig sehr dicht
GW =2 10 m unter GOK
RKB 4
0,00 - 0,20 20 ~  QOberboden
0,20 - 0,50 30 - Schiuff, feinsandig, schwach organisch weich - steif
0,50 - 1,00 50 - Schluff, feinsandig weich — steif
1,00 - 1,50 50 - Schiuff, feinsandig weich — steif
1,50 -2,70 120 - Mittelsand, feinsandig, schiuffig mitteldicht
2,70 -4,00 130 - Mittelsand, feinsandiy, kiesig mitteidicht — dicht
4,00 -5,00 100 - Mitteisand, feinsandig, kiesig mitteldicht — dicht
5,00 -6,00 100 - Feinsand, schluffig sehr dicht
GW = 2,40 m unter GOK
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Tabelle 2; Schichtenverzeichnis
Tiefe Machtigkeit Schichtenaufbau Lagerungsdichtef
[m] [em] Konsistenz
RKB 5
0,00-0,20 20 Oberboden
0,20 - 0,50 30 Schiuff, feinsandig, organisch steif — halbfest
0,50 1,00 50 Schiuff, feinsandig steif
1,00 ~1,50 50 Schiuff, feinsandig steif
1,60-2,70 120 Mittelsand, feinsandig, schiuffig mitteldicht — dicht
2,70-4,00 130 Mittelsand, feinsandig, kiesig dicht
4,00 - 5,00 100 Mittelsand, feinsandig, kiesig dicht ~ sehr dicht
5,00-6,00 100 Feinsand, schiuffig sehr dicht
GW = 2 40 m unter GOK
RKB &
0,00 -0,30 30 Oberboden
0,30-0,90 60 Schluff, feinsandig steif
0,90 — 1,50 60 Schluff, feinsandig steif — halbfest
1,50 — 2,00 50 Schiuff, fein- bis mittelsandig, kiesig halbfest
2,00-2,70 70 Schiuff, fein- bis mittelsandig, kiesig halbfest
2,70-5,10 240 Mittelsand, feinsandig, schwach kiesig, schwach schluffig milteldicht — dicht
5,10 — 6,00 90 Feinsand, mittelsandig, schwach schiuffig dicht — sehr dicht
GW = 2,05 m unter GOK
RKBY
0,00 - 0,25 25 A: Schiuff, feinsandig, organisch, schwach kiesig, Beton" halbfest
0,25 -0,90 65 Schiuff, feinsandig, schwach kiesig halbfest
0,90 - 1,80 70 Schiuff, feinsandig, schwach mittelsandig halbfest
1,60 - 2,80 120 Schiuff, fein- bis mittelsandig, kiesig halbfest
2,80 -6,00 320 Mittelsand, feinsandig, schwach kiesig, schwach schluffig dicht ~ sehr dicht
GW = 2,10 m unter GOK
RKB 8
0,00-0,30 30 Oberboden
0,30 - 0,50 20 Schiuff, feinsandig, schwach organisch steif
0,60-1,00 50 Schiuff, feinsandig, schwach kiesig, schwach organisch steif
1,00-2,00 100 Schiuff, feinsandig, schwach mittelsandig, schwach kiesig steif — fest
2,00-3,00 100 Schluff, fein- bis mittelsandig, kiesig fest
3,00 - 4,50 180 Mittelsand, feinsandig, kiesig, schwach schluffig dicht — sehr dicht
4 506,00 150 Feinsand, mittelsandig, schwach schluffig sehr dicht
GW = 1,90 m unter GOK
RKB 9
0,00 -0,30 30 Oberboden
0,30-0,50 20 Schiuff, feinsandig, schwach kiesig, schwach organisch halbfest
0,50-0,75 25 Schiuff, feinsandig, schwach kiesig, schwach organisch haibfest — fest
0,756 - 2,50 175 Schluff, feinsandig, schwach mittelsandig halbfest — fest
2,50 - 3,70 120 Mittelsand, feinsandig, schwach kiesig, schwach schluffig mitteldicht — dicht
3,70 -6,00 230 Feinsand, mittelsandig, schwach kiesig, schwach schluffig dicht — sehr dicht
GW = 1,75 m unter GOK

U Anteil bodenfremder Einlagerungen < 10 Vol.-%!
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Tabelie 3. Schichtenverzeichnis
Tiefe Michtigkeit Schichtenaufbau {agerungsdichte/
[m] [cm] Konsistenz
RKB 10
0,00 -~ 0,25 25 Oberboden
0,25 -1,00 75 Schiuff, feinsandig, schwach kiesig, schwach organisch halbfest
1,00-1.26 25 Schiuff, feinsandig, schwach kiesig halbfest - fest
1,25 1,80 55 Mittelsand, feinsandig, kiesig, schluffig sehr dicht
1,80 —4,30 250 Mittelsand, feinsandig, schwach kiesig, schwach schluffig mitteldicht — dicht
4,30 -6,00 170 Feinsand, mittelsandig, schwach schiuffig dicht — sehr dicht
GW = 1,70 m unter GOK
RKB 11
0,00 -0,20 20 Oherboden
0,20 - 0,70 50 Schiuff, feinsandig, kiesig, schwach organisch steif
0,70-1,20 50 Schiuff, feinsandig steif - halbfest
1,20 -2,50 130 Mittelsand, feinsandig, kiesig, schiuffig mitteldicht — dicht
2,50 ~ 4,00 150 Mittelsand, feinsandig, kiesig dicht — sehr dicht
GW = 1,75 m unter GOK
RKB 12
0,00-0,25 25 Oberboden
0,25-0,75 50 Schiuff, feinsandig steif
0,75-1,20 45 Schiuff, feinsandig, kiesig steif — halbfest
1,20 - 2,50 130 Mittelsand, feinsandig, kiesig, schluffig mitteldicht - dicht
2,50 — 4,00 150 Mittelsand, feinsandig, kiesig dicht
GW = 1,65 m unter GOK
RKB 13
0,00 - 0,20 20 Oberboden
0,20 - 0,50 50 Schiuff, feinsandig steif
0,50 -0,70 20 Schluff, feinsandig, kiesig steif — halbfest
0,70 - 0,90 20 Mitteisand, feinsandig, kiesig mitteldicht
0,90 — 1,50 60 Mittelsand, feinsandig, kiesig mitteldicht
1,50 - 2,30 80 Mittelsand, feinsandig, kiesig, schluffig mitteldicht - dichi
2,30 -4,00 170 Mittelsand, feinsandig, kiesig dicht — sehr dicht
GW = 1,70 m unter GOK
RKB 14
0,00-0,10 10 A: Beton, kiesig, schluffig, feinsandig? mitteldicht
0,10 045 35 Schiuff, feinsandig weich — steif
0,45-0,85 40 Schluff, feinsandig, kiesig steif
0,85-1,00 15 Mittelsand, feinsandig, kiesig, schluffig mitteidicht
1,00 — 1,50 50 Mittelsand, feinsandig, kiesig, schluffig dicht
1,80 - 2,50 100 Mittelsand, feinsandig, kiesig, schluffig dicht
2,60 - 3,50 100 Mittelsand, feinsandig, kiesig dicht
3,50 ~ 4,00 50 Mittelsand, feinsandig, kiesig dicht — sehr dicht
GW = 1,70 m unter GOK

1 Anteil bodenfremder Einlagerungen < 10 Vol.-%!
2 Anteil bodenfremder Einlagerungen > 10 Vol.-%!
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Hinweis:

Unter Beriicksichtigung der Aufgabenstellung sind die angewandten Kleinbohrverfahren aus-
reichend. Mit diesem Verfahren konnten bis zur gepriiften Endtiefe von max. 6,00 m unter
GOK keine Steine, Blécke bzw. grolere Blocke festgestellt werden. Dem Bodengutachter ist
im Zuge der Erdarbeiten die Gelegenheit zur Uberprifung der Homogenbereiche zu geben.
Sofern dieses nicht sichergestellt werden kann, werden Groflbohrungen mit einem Mindest-
durchmesser von 300 mm < d < 600 mm erforderlich. Dies dient zum einen um ausreichend
Probenmaterial fiir bodenmechanische Laborversuche zu férdern und die Korngruppen D z 45
mm zu erfassen.

Es gilt darauf hinzuweisen, dass die tatsachliche Machtigkeit der Oberbdden, z. B. zur Kalkula-
tion der Erdarbeiten, aufgrund ihrer hohen Zusammendrickbarkeit, nur mittels Baggerschiirfen
ermittelt werden kdnnen.

Angaben zur Einteilung in die Bodenklassen nach DIN 18300 sowie eine Einstufung in die Bo-
dengruppen nach DIN 18196 kénnen den Tabellen 7 und 8 entnommen werden.

3. Bodenkennwerte und geotechnische Daten

Aufgrund der vor Ort gemachten Feststellungen kénnen dem Boden im Bereich der o. g. Ka-
nalbaumafnahme folgende Bodenkennwerte {s. nachfolgende Tabelle) zugeordnet werden.

Aufgrund der geringen Schichtendicke wird die Auffiliung der RKB 14 (Betonbruch, kiesig,
schluffig) nicht berlicksichtigt.

Seite 8 von 28 8




institut fir IBL-Lasrmann GmbH

baustoffpriifung und beratung Niersstraiie 22-26

41189 Ménchengladbach

Tel.: 02166 - 50 02 + 50 01 * Fax: 02166 -5754%
www.ibHearmn.de * e-mail; info@ibt-team.de

laermann gmbh

Bericht-Nr. SG 561.1/20, AG: Gemeinde Niederkriichten, Projekt: PannenmUhle / Ecke Erkelenzer Strafle 20.10.2020

Tabelle 4: Bodenkenndaten

Wichte, erdfeucht caly | kN/m? 18,0 15,0
){Ii\g;:hte, wassergesat- caly .| kN/m?® 21,0 17.0
Wichte, unter Auftrieb | caly | kN/m? 11,0 7.0
Reibungswinkel cal ¢' ° 27,5 20,0
Kohasion calc' | KN/m? k. A. 2070
Konsistenz/ Lage- halbfest

rungsdichte halbfest
Steifemodul cal Es | MN/m? 7.0 5,0
Frostempfindlich-

keitsklasse gem. F3 F3
ZTV E-StB

1)

2)

3

Bei Wasserzutritt und/oder unter Wasser gehen die Schluffe sowie die bindigen Auffiillbéden in Bo-
denklasse 2 {flieRende Bodenarten) iiber. Sie sind daher gemaR VOB, Teil C, vor Durchfeuchtung
bzw. Witterungseinfliissen zu schiitzen.

Bei den Schiuffen und Auffiillungen ist die Wiedereinbaufahigkeit im Zuge der Erdarbeiten vor Ort zu
priifen.

In den Ansatzstellen RKB 1 bis 5 und RKB 8 bis 11 sind die Schuffe bereichsweise als schwach hu-
mos bzw. humos zu bezeichnen (vgl. Anlage 4).

Tabelle 5: Bodenkenndaten

Wichte, erdfeucht caly | kN/m® 18,0 20,0
:’i"g;fhte’ wassergesat- | . | Njme 20,0 22,0
Wichte, unter Auftrieb | calyr| kN/m® 10,0 12,0
Reibungswinkel cal ¢' ° 27,5 30,0-325
Kohision cal ¢ | kN/m? 7.0-10,0 0,0

Konsistenz/ Lage-

rungsdichte weich - steif / halbfest mitteldicht - dicht
Steifemodul cal Es | MN/m? 30-7,0-10,0 60,0 - 80,0
Frostempfindlich-

keitsklasse gem. F3 F1-2

ZTV E-StB

i

2)
3

4

Bei Wasserzutritt und/oder unter Wasser gehen die Schiuffe und bindigen Anteile in den Sanden in
flieBenden Bodenklasse 2 (flieffende Bodenarten) iiber. Sie sind daher gemaB VOB, Teil C, vor Durch-
feuchtung bzw. Witterungseinfllissen zu schiitzen.

Bei den Schiuffen ist die Wiedereinbaufdhigkeit im Zuge der Erdarbeiten vor Ort zu priifen.

Aufgrund von Erfahrungswerten ist in den Mittelsanden mit zunehmender Tiefe mit Kiesanteilen zu
rechnen.

Ab der Grundwasseroberfiiche bzw. dem Grundwasserschwankungsbereich ist vom zustandigen
Statiker die Wichte unter Auftrieb anzusetzen.
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Erdbebenzone nach DIN 4149 (sowie DIN EN 1998-1/NA:2011-01)

Nach DIN 4149 (sowie DIN EN 1998-1/NA:2011-01) befindet sich das Baugelande in der Zo-
ne 1 mit Intensititsintervallen von 6,5 < 7< 7,0 und einem Bemessungswert der Bodenbe-

schleunigung von og = 0,4 m/s®.
Des Weiteren befindet sich das Baugelande in der Geologischen Untergrundklasse S und
der Baugrundklasse C.

Geotechnische Kategorie

Das betrachtete Baugelande liegt in ebenem Gelande mit homogenem horizontalen Schich-
tenaufbau (s. a. Anhang 2). Die geplante Wohnbebauung (Einfamilienh&duser; es liegen keine
weiteren Informationen vor) kann auf Basis der bisherigen Informationen nach DIN 1054:
2010-12 in die Geotechnische Kategorie GK 2 einzustufen.

Tektonische Verwerfungszonen und Bergbau

Tektonische Verwerfungszonen

Gem. den Angaben des Kartenwerkes Geologische Karte von Nordrhein-Westfalen,
M 1 : 100.000, Blatt C5102 Ménchengladbach (Krefeld 1990), liegt das Baugelande auferhalb
des Einflussbereiches nachgewiesener tektonischer Verwerfungszonen.

Bergbau
Laut Informationen der Geol. Karte NRW, M 1: 100000, Blatt C5102 Moénchengladbach (Kre-

feld 1990), liegt das Baugeléande auflerhalb ehemaliger Bergbaugebiete (Untertage).

4. Homogenbereiche

Der Homogenbereich nach DIN 18 300:2016-09 ist ein begrenzter Bereich bestehend aus
einzelnen oder mehreren Boden- oder Felsschichien, der fUr einsetzbare Erdbaugerate ver-

gleichbare Eigenschaften aufweist.
Die Homogenbereiche werden somit anhand von Bodenkennwerten (ggf. auch umweltrele-
vante Merkmale) sowie nach bautechnischem Aufwand festgelegt.
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Die nachfolgende Einstufung erfolgte in Absprache mit dem Auftraggeber ausschlieilich an-
hand der mittels Kieinrammbohrungen gewonnenen Proben, der durchgefiihrten Bodenan-
sprache und der durchgefilhrten chem. Untersuchungen (vgl. Bericht SG 561/20 vom

08.10.2020) sowie auf das Lésen und Laden.

Tabelle 8: Homogenbereiche

Schichteneinheit

Homogenhereiche

Baugrundschicht DIN 18300 DIN 18300
L.ésen Einbau

1 Oberboden Lésen- O Ein- O

2 Auffullung, bindig Lésen- A Ein- A

3 Schiuffe Losen- B Ein- B

4 Schiuffe, humos Losen- C Ein- C

5 Sande Losen- D Ein-D

20.10.2020

Die weiteren Angaben zu den Homogenbereichen sind der Kennwerttabelle (umseitig)
fiir DIN 18300 — Erbau, Lésen und Laden (GK 1) zu entnehmen.
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Tabelle 7: Kennwerttabelle fir DIN 18300 — Erdbau, Losen und Laden (GK 1}

Homogenbereich

Lésen
0

Ldsen
A

(Ein- Q)

(Ein- A)

Schichteneinheit

1

2

ortsiibliche Bezeichnung

Oberboden

Aufflillung
bindig ¥

Bodengruppe nach DIN 18186

OH/ OU

A

Bodenklasse nach DIN 18300
(alt}

1

34
In Abhangigkeit vom Wassergehalt 2

KorngréRenverteilung mit Kér-
nungsbéndern nach DEN 18123

n. b.

n. b.

Massenanteil an Steinen
{63 — 200 mm) nach L7
DIN EN 1SO 14688-1

Massenanteil Blécke
(200 — 630 mm)} nach %,
DIN EN ISO 14688-1

Massenanteil an groRen Blécken
(> 630 mm) nach DIN EN ISO o
14688-1

Dichte nach DIN EN SO 17892-2

oder DIN 18125-2 glem®

1,40 ~ 1,60

£,75-1,90"

undrénierte Scherfestigkeit kN/m?

7,0

Wassergehalt nach
DIN EN ISC 17892-1

Y%

n. b.

Konsistenz -

halbfest #

Plastizitdtszahl! Konsistenzzahl
nach DIN 18122-1

50-10,0/
>10"

Lagerungsdichte: Definition
nach DIN EN iSO 14688-2

organischer Anteil nach
DIN 18128

Mischprobennummer
Labornummar ¥

v, Bericht SG 561/20 vom 08.10.2020

Einstufung nach LAGA 2004 3

Z2

*  n. b. = nicht bestimmt; Die Untersuchung wurde nicht beauftragt.

% n. e. = nicht zu erwarten bzw. aufgrund von Erfahrungswerten festgelegt. Gem. DIN 14688-2 erfordern die Klassifizie-
rungen von sehr grobkérnigen Béden sehr groRe Probenmengen. Es ist nicht méglich, représentative Proben aus den

durchgefiihrten Bohrungen zu gewinnen, um diese Klassifizierung anzuwenden,
2 Die Konsistenz/Lagerungsdichte wurde anhand des Bohrwiderstandes bzw. der Rammsondierungen angegeben.

3 vgl. Abschnitt 6

4 mit bodenfremden Bestandteilen < 10 Vol.-%
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Tabelle 8: Kennwerttabelle fur DIN 18300 ~ Erdbau, Ldsen und Laden (GK 1)
Ldsen Losen Ldsen
Homogenbereich B c D
(Ein- B} {Ein-C}) {Ein- D}
Schichteneinhsit 3 4 6
ortsiibliche Bezeichnung Schiuff organischer Schiuff ¥ Sand
UL/UM oy SE/SWISI
Bodengruppe nach DIN 18196 GE/GWIGI
SUIGU
3-4 3-4 3-5
B
odenklasse{zft;’;h DIN 18300 in Abhangigkeit vom Was- in Abhangigkeit vom Was-
sergehalt 2 sergehalt 2

KorngroRenverteilung mit Kor-
nungsbandern nach DIN 18123

vgl. Abschnitt 6

vgl. Abschnitt 6

vgl. Abschnitt 6

Massenanteil an Steinen
(83 — 200 mm) nach
DIN EN ISO 14688-1

%

1-3

Massenanteil Blocke
(200 — 630 mm) nach
DIN EN IS0 14688-1

%

< 1 {lokaf)

Massenanteil an grolten Blocken
(> 630 mm) nach DIN EN SO
14688-1

%

Dichte nach DIN EN ISO 17892-2
oder DIN 18125-2

glcm®

1,75-1,85"

1,50-1,70"1

1,90-2,10"

undranierte Scherfestigkeit

kN/m?

10"

5-10"

n b *

Wassergehalt nach
DIN EN ISO 17892-1

%

vgl. Abschnitt 6

vgl. Abschnitt 6

n b, »

Konsistenz . weich / steif / halbfest @ halbfest 2 -
Plastizitdtszahlf Konsistenzzahl 5-15/ 10/ -
nach DIN 18122-1 05104 0,7-1.0"

Lagerungsdichte: Definition
nach DIN EN |SO 14688-2

mitteldicht — dicht — sehr
dicht @

organischer Anteil nach
[HN 18128

vgl. Abschnitt 6

vgl. Abschnitt 6

vgl. Abschnitt 6

Mischprobennummer
Labornummer ¥

vgl. Bericht SG 561/20 vom
08.10.2020

vgl. Bericht SG 561/20 vom
08.10.2020

vgl. Bericht SG 561/20 vom
(08.10.2020

Einstufung nach LAGA 2004 ®

Z0

Z0

Z0

-

1

2)
3)
a)

n. b. = nicht bestimimt; Die Untersuchung wurde nicht beauftragt.

n. e. = nicht zu erwarten bzw. aufgrund von Erfahrungswerten festgelegt. Gem. DIN 14688-2 erfordern die Klassifizie-
rungen von sehr grobkérigen Boden sehr grofle Probenmengen. Es ist nicht moglich, reprisentative Proben aus den
durchgefilhrten Bohrungen zu gewinnen, um diese Klassifizierung anzuwenden.
Die Konsistenz/Lagerungsdichte wurde anhand des Bohrwiderstandes bzw. der Rammsondierungen angegeben.

vgl. Abschnitt 8

Die Schiuffe in den Ansatzstellen RKB 1, RKB 2, RKB 3, RKB 4, RKB 5, RKB 8, RKB 8, RKB 10 und RKB 11 sind ober-
flachlich schwach humos bis humos (vgl. Abschnit! 6 und Anhang 2 und 4).
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5. Hydrogeologische Verhiltnisse

Grundwasser

Wahrend der Feldarbeiten wurde in allen Ansatzstellen in Tiefen von 1,20 m (RKB 14) bis
2,40 m (RKB 4 und RKB 5) unter GOK Grundwasser angetroffen.

In den Ansatzstellen RKB 3 und RKB 6 bis 9 ist das Grundwasser aus den Sanden im Bohr-
loch aufgestiegen. Es liegen gespannte Grundwasserverhélinisse vor.

Unter der Beriicksichtigung der jahreszeitlichen und witterungsbedingten Grundwasserspie-
gelschwankungen decken sich die vor Ort gemachten Feststellungen mit den Literaturanga-
ben.

Nach dem Kartenwerk Grundwassergleichen von Nordrhein-Westfalen (Blatt L 4902 Heins-
berg; Stand: 1988, vergleichbar sehr hohe Grundwassersténde) ist im Bereich des Baugelan-
des das Grundwasser etwa bei + 48,00 m NHN (norddstlicher Geldndebereich) bis ca. + 49,00
m NHN (stdwestlicher Bereich) zu erwarten.

Aus den topografischen Karten konnten Geldndehdhen von ca. + 50,00 m NHN (nordéstlicher
Gelandebereich) bis + 52,00 m NHN (sudwestlicher Bereich) ermittelt werden.
Ausgehend von diesen Gelandehdhen besitzt das Grundwasser dann folgende Flurabstande

von:

GWrilurabstand < 1,00 m - 3,00 m

Bemessungswasserstand

Die Auswertung von Messdaten benachbarter Grundwassermessstellen des Landesamtes fur
Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen (LANUV) ergab einen héchsten
gemessenen Grundwasserstand von + 48,64 m i. NN (LGD-Nr.: 081390270; 1988).

Demzufolge kann der Bemessungswasserstand bei + 49,14 m ii. NN (inklusive 0,50 m Si-
cherheitszuschlag) angesetzt werden.
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Schichtenwasser

In den bindigen Béden ist in Abhéngigkeit von den jeweiligen Witterungsverhalinissen mit dem
Auftreten von Schicht- und Stauwasser zu rechnen. Hier sind entsprechende Tagwasserhal-
tungsmaRnahmen zur Trockenhaltung der Baugrube/ Sicherung des jeweiligen Arbeitsergeb-
nisses, vorzuhalten.

Wasserschutzzone
Das Baugelande liegt geméaR Internetrecherche auf der Seite des LANUV, auBerhalb von
festgesetzten Wasserschutzgebieten.

Aufgrund von Umplanungen und Neuausweisungen von Baugelénde kann sich die Wasser-
schutzzone in Abhangigkeit der beabsichtigten Nutzung andern. Daher ist unmittelbar vor
Baubeginn eine Abstimmung zwischen dem Planer und der Unteren Wasserbehdrde des Kreis
Viersen zu empfehien.

Uberschwemmungsgebiete

Nach Internetrecherche ELWAS liegt das Baugelinde auRerhalb von festgesetzten Uber-
schwemmungsgebieten.

6. Bodenmechanische Laborversuche

Zur Ermittlung und Bestatigung der malgebenden Bodenkenndaten wurden folgende Labor-
versuche anhand der gewonnenen Bodenproben durchgeflhrt:

. 5 x Wassergehalte durch Ofentrocknung nach DIN EN ISO 17892-1
. 3 x KorngroRenverteilung durch kombinierte Siebanalysen nach DIN EN ISO 17892-4
. 4 x Gluhverluste der gewachsenen Schiuffbéden nach DIN 18128 - GL
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Bestimmungqg des Wassergehaltes

Die Wassergehalte wurden nach DIN EN ISO 17892-1 fur vier Abschnitte der Kanaltrasse be-
stimmt und sind der nachfolgenden Tabelle zu entnehmen (vgl. Anhang 3).

Tabelle 9: Wassergehalte nach DIN EN 1SO 17892-1
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41189 Monchengladbach
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Probe Entnahme- | Entnahmetiefe in Bodenart Wassergehalt Anhang
stelle [m unter GOK] in [%]
1 RKB 1 0,50-1,30 Schiuft, feinsandig 21,15 3
2 RKB 2 0,80~ 1,50 Schiuff, felnganFjig, 20,40 3
schwach kiesig
3 RKB 4 1,00—1,580 Schiuff, feinsandig 16,53 3
4 RKB 5 1,00 —1,50 Schiuff, feinsandig 15,29 3
5 RKB 14 0,10—-0,45 Schluff, feinsandig 22,50 3

Bestimmung der Korngrofienverteilung

Die Kornverteilungen wurden nach DIN EN ISO 17892-4 bestimmt und sind den nachfolgen-

den Tabellen 10 und 11 zu entnehmen (vgl. Anhang 5.1 bis 5.3).

Tabelle 10: Kornverteilungen der Boden mit k-Werten

Entnahme- Entnahmetiefe k-Wert in Bodenart nach Einstufung Anhang
stelle in [m/s] Siebdurch- nach DIN
Im unter GOK] gang 18130 Teil 1
RKB 1 2,50 — 5,40
RKB 2 2,40 -5,20
RKB 3 3,00 - 6,00
RKB 4 2,70~ 5,00 Mittelsand,
RKB 5 2,70 ~ 5,00 5,262 x 10°% feinsandig, kie- durchidssig 51
RKB 11 2,50 - 4,00 sig,
RKB 12 2,50 -4,00
RKB 13 1,50 -4,00
RKB 14 1,50 — 4,00
RKB 6 2,70~-510
RKB 7 2,80-6,00
RKB 8 3,00-4,50 ,
RKB 9 2,50-3,70 feig;t;iljian?(’i&
RKB 10 1,80-4,30 2,361 x 105 si sch\%ach durchlassig 52
RKB 11 1,20 — 2,50 géch:ufﬁ
RKB 12 1,20 - 2,50 g
RKB 13 0,90 - 1,60
RKB 14 1,00 -1,50
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Tabelle 11: Kornverteilungen der Béden mit keWerten

Entnahme- Entnahmetiefe ki-Wert in Bodenart nach Einstufung Anhang
stelle in [m/s] Siebdurch- nach DIN
[m unter GOK] gang 18130 Teil 1
RKB 2 5,00 -6,00
RKE 4 5,06 - 6,00
RKB 5 5,20 ~6,00 Feinsand, mit- hwach durch
RKB 6 5,10 — 6,00 8,589 x 107 telsandig, s¢ e uren- 53
RKB 8 4,50 — 6,00 schluffig assig
RKB & 3,76 - 6,00
RKB 10 4,30 — 6,00

wichtige Hinweise:

Die kr — Werte gelten nur fur die untersuchten und dargestellten Bodenarten. In tieferen Lagen
kann sich der ke — Wert lokal stark andern. Dies ist z. B. bei Kieslagen der Fall.

Das Berechnungsverfahren fir den jeweiligen keWert ist den Anhéngen 5.1 bis 5.3 zu ent-

nehmen.

Bestimmung des Gliihveriustes

Die Gluhverluste wurden nach DIN 18128 — GL bestimmt und sind der nachfolgenden Tabel-
le 12 zu entnehmen (vgl. Anhang 4).

Tabelle 12: Glihverluste nach DIN 18128 ~ GL,

Mischprobe | Entnahmestelle | Entnahmetiefe in Bodenart Glihverlust Anhang
[m unter FOK] (Mittelwert) in [%)]

RKB 1 0,15 - 0,50 Schluff, feinsandig,

MP 1 RKB 2 0,30 - 0,80 schwach humos 3.7 41
RKB 3 0,15 - 0,50 Schiuff, feinsandig,

MP 2 RKB 4 0,20 -0,60 schwach humos 43 4.2
RKB 5 0,20 - 0,50 . .

MP 3 RKB 8 0.30 - 0.50 SCh‘“TJ?gza”d’g' 6.2 43
RKB 9 0,30 - 0,60
RKB 9 0,60 -0,75 . \

MP 4 RKB 10 0.25 - 1.00 ng;‘:sfé(‘::'??;‘gf' 3.6 44
RKB 11 0,20 - 0,70 u

Die Schiuffe der Mischprobe MP 3 sind als humoser Mineralboden, die der Mischproben MP 1,
MP 2 und MP 4 als schwach humoser Mineralboden einzustufen.

Die nicht untersuchten Schiuffe weisen augenscheinlich keine erhhten organischen Anteile

auf.
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7. Allgemeine Angaben zur Tragfahigkeit der anstehenden Bdden und
bautechnische Hinweise zur Durchfiihrung der Erdarbeiten

7.1 Allgemeine Angaben, Tragfihigkeit der anstehenden Béden und Befahrbarkeit

Allgemeine Angaben

Auf dem untersuchten Gelande sollen gem. den vorliegenden Informationen Einfamilienhéuser
errichtet werden. Zum jetzigen Zeitpunkt liegen keine weiteren Angaben zu den Bauwerken,
deren Abmessungen, Geschossanzahl, Unterkellerung oder OK FFB EG vor. Aus diesem
Grund werden in den folgenden Abschnitten allgemeingiiitige Angaben zur Grindung der
Bauwerke, Baugrubensicherung etc. getétigt.

Bei einer Anschlussbebauung an den Bestand (nord@stlicher Grundsticksbereich) sind die
Hinweise zur Anschlussbebauung unbedingt zu beachten.

Befahrbarkeit der Boden

Fir die Befahrung des Baufeldes werden fur den Baustellenverkehr (dies ist im Zuge der An-
gebotsphase durch das jeweilige Fachunternehmen eigenstandig zu prifen), fir die Bauzeit
Baustrallen erforderlich, die sich z. B. aus einer ca. 0,30 m bis 0,40 m dicken Lage aus sich
gut verzahnendem Material (hier: Schotter, RCL-Material 0. 4.) herstellen lassen. Hierbei solite
es in die Uberlegung des Fachplaners mit einbezogen werden, die Baustraften so anzuord-
nen, dass diese spater als Verkehrsflachen genutzt werden konnen.

Zur Trennung der stellenweise unterliegenden bindigen Bereiche in den Aufflillungen vom
Baustralenmaterial (hier: Filterstabilitdt gegen eine Durchmischung des bindigen Bodens mit
dem Baustraenmaterial) sollte der Einbau eines Geotextils vorgesehen werden.

Herstellung und Riickbau sollte im Eigenverantwortungsbereich der jeweiligen Fachfir-
ma bleiben.
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Tragfihiakeit der anstehenden Boden — nicht unterkellerte Bauwerke

Ausgehend von einer frostfreien Einbindetiefe der Fundamente von nicht unterkellerten Wohn-
h&ausern mit trostirei = 0,80 m unter GOK stehen Schluffbdden von bereichsweise weicher Kon-
sistenz an. Diese sind zur Aufnahme der aus dem Bauwerk zu erwartenden Lasten erst ab ei-
ner Konsistenz von mindestens steif als geeignet einzustufen. Folglich sind die Schiuffe von
weicher Konsistenz bis auf die Schluffe steifer Konsistenz zu durchteufen.

Die als humos bzw. schwach humos ermittelten Schluffe sind ebenfalls aus den Grindungsre-
levanten Bereichen zu entfernen.

Mégliche Bodenpressung bei einer Griinung liber Streifenfundamente (frostfrei: t = 0,80 m
unter fertiger GOK) auf einer Sauberkeitsschicht aus Magerbeton (d = 5,0 cm) in den mindes-
tens steifen Schiluffen:

aufnehmbarer Sohldruck zur Bemessung der Grindung: o = 200 kN/m?
Bei der vorstehenden Angabe handelt es sich um eine charakteristische Bodenpressung. Zum

Nachweis auf Grundbruch und Setzungsunterschiede koénnen die Sohlwiderstdnde mit
OR, d = 280 kN/m? angesetzt werden.

Tragfahigkeit der anstehenden Boden — unterkellerte Bauwerke

Ab einer Tiefe von 0,70 m unter GOK (RKB 13) bzw. (max.) 3,00 m unter GOK (RKB 8) stehen
in allen Ansatzstellen Mittelsande von mindestens mitteldichter Lagerung an. Diese sind zur
Aufnahme der aus den Bauwerken zu erwartenden Lasten ebenfalls als geeignet einzustufen.

Mégliche Bodenpressung bei einer Grilnung {iber Streifenfundamente auf einer Sauber-
keitsschicht aus Magerbeton (d = 5,0 cm) in den mindestens mitteldichtgelagerten Sanden:

aufnehmbarer Sohldruck zur Bemessung der Griindung: o = 280 kN/m?
Bei der vorstehenden Angabe handelt es sich um eine charakteristische Bodenpressung. Zum

Nachweis auf Grundbruch und Setzungsunterschiede kdnnen die Sohiwiderstande mit
ORr,d = 390 KN/m? angesetzt werden.
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7.2 bautechnische Hinweise zur Durchfiihrung der Erdarbeiten

Im Zuge der Erdarbeiten sind der Oberboden und die Auffillungen aus den grindungsrelevan-
ten Bereichen abzuschieben sowie die Schluffboden und Sande bis auf das vorgesehene
Griindungsniveau (= Unterkante Sauberkeitsschicht bzw. Griilndungspolster) jedoch bei einer
nicht unterkellerten Ausfithrung bis auf die mindestens steifen Schluffbéden auszuheben. Die
Sande sind in jedem Fall nachzuverdichten.

Es sind grundsatzlich zahnlose Grabwerkzeuge einzusetzen, um jegliche Stérungen des an-
stehenden Bodens zu vermeiden.

Das Planum ist unmittelbar nach dem Freilegen gemafR VOB, Teil C, z. B. durch den soforti-
gen Einbau der Sauberkeitsschicht/ des Bodenaustauschpolsters zu schitzen.

Im anstehenden Boden kénnen die Baugrubenbdschungen entsprechend DIN 4124 in den
Schluffbdden mit R < 60° hergestelit werden. In den Aufflllbdden und Sanden sind die Bau-
grubenbdschungen unter < 45° herzustellen.

Die Baugrubenbéschungen sind so anzulegen und zu planen, dass in jedem Falle die UVV-
Vorschrifien der Tiefbauberufsgenossenschaft eingehalten werden.

Die anstehenden feinkdrnigen Schiuffbéden sind duBerst stor- und wasserempfindlich, d. h.
sie weichen bei Befahren durch Baufahrzeuge undfoder durch Wasserzutritt tiefgriindig auf
und lassen sich dann nicht mehr bearbeiten. Sie gehéren zu den sehr frostempfindlichen Bo-

den, Klasse F 3.

Sofern im Baubereich Erdauffiillungen erforderlich werden, sind diese zur Vorwegnahme von
Setzungseinflissen aus der Verfullung auf die Gebaude zum frihestmdglichen Zeitpunkt bei
ausreichender Bauwerkssteifigkeit vorzunehmen.,

Hierzu ist ein gut abgestuftes, verdichtbares Material zu verwenden und lagenweise auf min-
destens 100 % der einfachen Proctordichte zu verdichten.

In jedem Falle sind die Arbeitsrdume im Grundungsbereich mit Kies-Sand-Gemisch entspre-
chend der ZTV E StB zu verdichten.

Fir die Ausfihrung der Erdarbeiten ist, neben den im Hochbau tblichen Normen, die Verdin-
gungsordnung fur Bauleistungen, VOB, Teil C, insbesondere die zusétzlichen technischen
Vorschriften fiir Erdarbeiten im StraRenbau, ZTV E-StB 17, zu beachten.

Hierin werden die beim Einbau von Materialien und bei deren Verdichtung erforderlichen Ver-
dichtungsleistungen und die notwendigen Uberpriifungen seitens des Auftraggebers und des
Auftragnehmers genannt.
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Die Gritndungsebene ist in jedem Fall von der &rtlichen Bauleitung abzunehmen und freizuge-
ben. Hierzu und zu weiteren fachtechnischen Beratungen steht das ib/ nach entspre-
chender Beauftragung jederzeit zur Verfiigung.

7.3 Wiedereinbaufiahigkeit der anstehenden Boden

MaRgebend fur die Bewertung der Wiedereinbaufahigkeit sind die ZTV E-StB 17 bzw.
ZTV A-StB 12 (zusatzliche technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir Aufgrabungen
in Verkehrsflachen).

Aufgrund der bereichsweise vorzufindenden bodenfremden Bestandteile in den Auffillb6den
sind diese nicht zur Wiederverwendung geeignet.

Von einer Verwendung der witterungsempfindlichen Schluffe (Verdichfungsklasse ,V 3" gem.
ZTV E-StB) kénnen zur Verfillung des quer Uber das Baufeld verlaufenden Grabens im Gar-
tenbereich im oberflachlichen Bereich wiederverwendet werden. Es wird empfohlen wéhrend
der Erdarbeiten die Wassergehalte hinsichtlich der Wiedereinbaufahigkeit nachmals zu lber-
prifen. Gem. den natiirlichen Bodenverhaltnissen kann der Graben bis 1,00 m unter GOK mit
Schluff verfalit werden.,

Die naturlich anstehenden Mittelsande kénnen als Verfullung wiederverwertet werden.

7.4 Leitungslagen

im Bereich des Baufeldes befindliche Versorgungsleitungen sind aus den griindungsrelevan-
ten Bereichen zu entfernen und entsprechend zu verlegen.

7.5 Baugrubensicherung

In Abhangigkeit von der einer moglichen Unterkellerung ist die Baugrubensicherung zu planen.
Aufgrund der angetroffenen Grundwasserverhaltnisse ist ein wasserdichter Verbau bzw. eine
Grundwasserabsenkung in Betracht zu ziehen.
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Es ist vom bauleitenden Architekten sowie vom Verbaustatiker mit Hilfe von Gelande- bzw.
Bauwerksschnitten festzulegen, in welchen Bereichen Baugrubensicherung notwendig sind.
Hierbei ist dann die Art der Baugrubensicherung in Abhangigkeit von der Wirtschaftlichkeit
festzulegen.

Die zur Dimensionierung eines eventuell notwendigen Verbaus erforderlichen Bodenkennda-
ten kénnen vom zustandigen Verbaustatiker dem Abschnitt 3 enthommen werden. ks ist auf
eine ausreichende Einspannlange der Verbautrager zu achten.

In Abhangigkeit vom gewahiten Einbringungsverfahren -dies ist eigenverantwortlich vom jewei-
ligen Fachunternehmen festzulegen- ist es notwendig im Vorfeld der Erstellung des Verbaus
bauseitig Schwingungsmessungen durchzufihren.

Es ist in jedem Fall sicherzustellen, dass die Standsicherheit der angrenzenden Geb&ude
wahrend aller Bauzustande nicht gefahrdet wird. Der rechnerische Standsicherheitsnachweis
ist ggf. durch den zustandigen Statiker zu fuhren.
Im Vorfeld der Verbauarbeiten ist Uber das Ordnungsamt des Kreises Viersen eine Anfrage
beim Kampfmittelbeseitigungsdienst einzuholen.

8. Angaben zu Wasserhaltungsmafinahmen

in den bindigen Boéden ist in Abhangigkeit von den jeweiligen Witterungsverhaltnissen mit dem
Auftreten von Schicht- und Stauwasser zu rechnen. Hier sind entsprechende Tagwasserhal-
tungsmafinahmen zur Trockenhaltung der Baugrube/ Sicherung des jeweiligen Arbeitsergeb-
nisses vorzuhalten.

Fur Wassermengen, die in das 6ffentliche Kanalnetz eingeleitet werden missen, ist i. d. R. ei-
ne wasserrechtliche Erlaubnis einzuholen.
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Unterkellerte Bauwerke — Hinweise zur Grundwasserabsenkung

Ist es beabsichtigt, die Bauwerke zu unterkellern, so kann es, in Anhangigkeit von den jahres-
zeitlich vorherrschenden Grundwasserverhaltnissen sowie der geplanten OK FFB KG, not-
wendig werden, die Kellergeschosse im Schutze einer Grundwasserhaltung zu erstellen.

Vor Beginn der Aushubarbeiten ist in jedem Fall der Grundwasserstand im Bereich der geplan-
ten Neubebauung zu Uberprifen. Hierzu kénnen ggf. Grundwassermessstellen eingerichtet
werden. Diese kénnen dann gleichzeitig zur Erfolgskontrolle wahrend der laufenden Wasser-
haltungsmalinahme herangezogen werden!

Fur Wassermengen, die in das offentliche Kanalnetz eingeleitet werden mussen, ist i. d. R. ei-
ne wasserrechtliche Erlaubnis einzuholen.

Wahrend der Aushubarbeiten ist unbedingt darauf zu achten, dass mit fortschreitender Fun-
damentgrubentiefe (hier: vor allem unterhalb des Grundwasserspiegels) ein hydraulischer
Grundbruch in der Sohle vermieden wird.

Eine Grundwasserabsenkung ist in den Mittelsanden durch z. B. eine Vakuum-Anlage oder
durch den Einsatz einer Wellpoint-Anlage mit Lanzen, alternativ mit Grundwasserabsenkungs-
brunnen erfolgreich durchzuftihren.

Grundséatzlich ist das Grundwasser bis zu einer Tiefe von mindestens 0,5 m unter die Funda-
mentgruben- bzw. Baugrubensohle abzusenken. Die zur Bemessung der Brunnenleistung er-
forderlichen Durchlassigkeitsbeiwerte kdnnen zwischen 1,0 x 10 m/s (feinsandige, schluffige
Mittelsande) und 1,0 x 104 m/s (grobsandige, kiesige Mittelsande) angesetzt werden.

Der Abstand, die Tiefe und die Ausbildung der Lanzen/ Brunnen sowie die Leistungsfahigkeit
der Pumpen und die Querschnitte der wasserabfiihrenden Leitungen kénnen nach Wahl des
Auftragnehmers vorgesehen werden. Sie sind allerdings so zu bemessen, dass eine trockene
und wasserfreie Fundamentgrube gewéhrleistet ist.

Je nach vorgefundenen Bodenverhdltnissen (hier: punktuelle Aufschliisse oder gréfiere Tie-
fen!) konnen sich die Durchlassigkeit &ndern. Hier sind in jedem Fall vom ausfuhrenden Fach-
unternehmen bei der Brunnenherstellung in Anlehnung an die DIN 4020 (Geotechnische Un-
tersuchungen fur bautechnische Zwecke) Schichtenverzeichnisse zu fihren.

Die Vorgehensweise ist in der VOB, Teil C, 18301 (Bohrarbeiten) und 18305 (Wasserhal-
tungsarbeiten) geregelt.

Danach gehort es zu den vertraglichen Leistungen des Bohrunternehmens Schichtenver-
zeichnisse zu fithren sowie die Grundwassersituation durch Monitoring zu {iberwachen. Hierzu
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gehoért auch die Uberpriifung des Ausgangszustandes der Grundwassersituation vor Beginn
der Bauarbeiten.

Die o. g. Schichtenverzeichnisse sind nach DIN 18301 vom AN zu liefern. Diese sind sich von
der ausschreibenden Stelle vorlegen zu lassen. Ggf. kann das /bl hinzugezogen werden.

Weiterhin ist vom Fachplaner zu beriicksichtigen, dass aufgrund der gefallenen Nieder-
schlagsmenge (Erfahrungswerte der letzten Jahre) wahrend der Grundwasserabsenkung
zeitweise mit héheren Grundwasserstanden gerechnet werden muss (s. a. VOB, Teil C,
18305, Pkt. 4.1.3).

Solite die Baugrundsituation unter Beachtung der Bauaufgabe (hier; Grundwasserabsenkung)
vom ausfithrenden Unternehmen nicht ausreichend beurteilf werden kénnen, so ist dies dem
Bauherrn in Kenntnis zu bringen und entsprechende Unterlagen sind vom Fachunternehmer
nachzufordern (s. a. VOB, Teil C, Pkt. 3.1.2).

Es sind Notstromaggregate vorzuhalten, um bei Stromausfall die Wasserhaltung aufrecht-
erhalten zu kénnen.

Eine ausreichende Auftriebssicherung der Bauwerksieile wahrend aller Bauzustande ist bei
Abschaltung der Wasserhaltung nachzuweisen.

in jedem Falle ist es aufgrund der Néhe von baulichen Anlagen notwendig, vor Beginn der
Bauarbeiten Beweissicherungen an vorhandenen Bauwerken, die im Einflussbereich des Ab-
senktrichters liegen, durchzufiihren.

9. Angaben zur Bauwerksabdichtung

Bauwerksabdichtung fiir nicht unterkellerte Gebaude

Fur die erdbertihrten, nicht unterkellerten Bauwerksteile (Griindungselemente, Bodenplatte,
etc.) ist zum Schutz gegen Bodenfeuchte ist eine Isolierung gemaft DIN 18195, Teil 4 (alt)
bzw. DIN 18533:2017-07 (Teil 1, Wassereinwirkungsklasse: W 1.1-E und im Sockelbe-
reich W4-E) in Verbindung mit einer Dranage {permanente und riickstaufreie Entwasserung in
eine dafir Vorgesehene Vorflut erforderlich) ausreichend.

Empfohlen wird, unter der Bodenplatte aus konstruktiver und bauphysikalischer Sicht kapillar-
brechende Malinahmen (dies ist in der DIN 4095:1990-06 geregelt) vorzusehen!
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Fur tiefer reichende Bauteile, Hebeanlagen, Versorgungsschachte, etc. ist als Bauwerksab-
dichtung eine Isolierung nach 18195, Teil 6 (alt) bzw. DIN 18533:2017-07 (Teil 1, Wasserein-
wirkungsklasse: W 2.1-E), notwendig.

Bauwerksabdichtung unterkellerte Gehidude

Aus den zuvor beschriebenen Grundwasserverhaltnissen ergibt sich fiir unterkellerte Wohn-
hauser eine Beanspruchungsklasse 1.

Es muss eine Bauwerksabdichtung nach DIN 18195, Teil 6, (Alf) erfoilge. Gem. der DIN 18533
(Neu), T 1: 2017-07, ist die Wassereinwirkungsklasse W 2.1-E anzusetzen. Alternativ kann die
Bauwerksabdichtung nach DAfStB-Richtlinie (WU-Richtlinie), ,Wasserundurchlédssige Bau-
werke aus Beton® unter Einhaltung der DIN 1045 bzw. DIN EN 206-1 ausgefuihrt werden.

Bei einer wasserdichten Bauwerksisolierung sind Kellerabgdnge und Lichtschéchte sowie ggf.
Aufzugsunterfahrten usw. in die Abdichtung (beachte Bemessungswasserstand) mit einzube-
ziehen! Weiterhin ist eine ausreichende und permanente Entwasserung dieser Bauteile zwin-
gend notwendig.

10. Allgemeine Angaben zur Planung von Versickerungsaniagen

Durch die jeweiligen Nass-/ Trockensiebungen wurden die Kornverteilungen der Sande im La-
bor des ibl nach DIN EN ISO 17892-4 bestimmt und anschlieend die Wasserdurchlassig-
keitsbeiwerte [ki] nach dem Verfahren von Beyer rechnerisch ermittelt (vgl. Anlage 5).

Gem. dem Arbeitsblatt DWA-Richtlinie Arbeitsblatt A 138 missen die im Labor ermittelten
Werte zu einem Bemessungs-kr-Wert modifiziert werden, um die Vergleichbarkeit der ermittel-

ten Werte sicher zu stellen.
Der nachfolgenden Tabelle konnen die ermittelten k-Werte sowie die bestimmien Bemes-

sungs-k+-Werte entnommen werden.
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Tabelle 13. kr-Wertte

Entnahme- Entnahmetiefe ke-Wert in Bodenart nach Einstufung Bemessungs-

stelle in [m/s] Siebdurch- nach DIN ki-Wert
[m unter GOK] gang 18130 Teil 1

RKB 1 2,50 -540

RKB 2 2,40 - 5,20

RKB 3 3,00 -6,00

RKB 4 2,70-5,00 Mittelsand,

RKB 5 2,70 - 5,00 5,262 x 10 feinsandig, kie- durchlassig

RKB 11 2,50 - 4,00 sig,

RKB 12 2,50 - 4,00

RKB 13 1,50 -4,00

RKB 14 1,50 — 4,00

RKB 6 2,70 -5,10

RKB7 2,80 6,00

RKB 8 3,00 - 4,50 .

RKB 9 2,50 3,70 rengan, Ko

RKB 10 1,80 — 4,30 2,361 x 105 % sch\%ach durchlassig

RKB 11 1,20 - 2,50 % o

RKB 12 1,20 - 2,50 g

RKB 13 0,90 - 1,50

RKB 14 1,00 - 1,50

RKB 2 5,00 -6,00

RKB 4 5,00 -6,00

RKB 5 5,20 -6,00 Feinsand, mit-

RKB 6 5,10 — 6,00 8,589 x 107 telsandig, | SCMWach durof-

RKB 8 4,50 — 6,00 schluffig assig

RKB 9 3,70 - 6,00

RKB 10 4,30 — 6,00

Die fir den Betrieb von Versickerungseinrichtungen gemal DWA-Richtlinie Arbeitsblatt A 138
geforderte Mindestdurchlassigkeit von 1,00 x 106 m/s wird von den untersuchten Mittelsanden

erreicht.
Die Feinsande weisen zu hohe bindige Anteile auf und sind als schwach durchlassig und somit
als nicht versickerungsfihig im Sinne der DWA-Richtlinie zu bezeichnen.

Gemanl DWA-Richtlinie Arbeitsblatt A 138 ist zwischen der Grundwasseroberflache (héchster
Wasserstand) und der Unterkante von Versickerungseinrichtungen ein Mindestabstand von a
> 1,00 m gefordert (in begriindeten Ausnahmefalien kann hiervon mit Zustimmung der Be-
hérde abgewichen werden).

Grundsitzlich sollten Oberboden, Schluffe und Auffiillboden aus den Bereichen von

mdglichen Versickerungseinrichtungsstandorten entfernt werden und durch gut durch-
lassiges Material (chemisch neutral; natiirliches Sand-Kies-Gemisch) ersetzt werden. Es
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ist auf einen einheitlichen Anschluss an die versickerungsfihigen Schichten (hier Mit-
telsande) zu achten.

Dies ist in dem vorliegenden Fall fir jedes Grundstiick einzeln durch den Fachplaner zu prifen
und zu beriicksichtigen.

Bei der Planung der Standorte fir die Versickerungseinrichtungen sind in jedem Fall die gefor-
derten Mindestabstande zwischen vorhandenen Bauwerken und Versickerungseinrichtungen
gem. den Vorgaben der DWA-Richtlinie Arbeitsblatt A 138 einzuhalten.

Grundsatzlich ist zu prifen, ob es bei dem Bau von dezentralen Versickerungseinrichtungen
zu einer Beeintrachtigung durch den verzégerten Abfluss des Niederschlagswassers aufgrund
der unterliegenden schluffigen Feinsande (siehe auch k-Wert Abschnitt 6) kommt.

Da alierdings mehrere wasserwirtschaftliche Komponenten bei der vorgenommenen Erstein-
schatzung zur Planung der beabsichtigten dezentralen Entwésserungsanlagen nicht erfulit
werden, ist es zweckmalRig im Vorfeld die genehmigende Behdrde (Untere Wasserbehorde)
mit in die Entscheidungsfindung einzubeziehen.

Alternativ kénnen die anfallenden Dachregenwéasser durch geeignete Leitungssystem in den
geplanten Graben eingeleitet werden.

Fur den Betrieb einer Versickerungseinrichtung zur Beseitigung von Oberflachenwéssern ist
eine Erlaubnis erforderlich. Diese ist nach entsprechender Planung bauseitig bei der zustandi-
gen Unteren Wasserbehorde zu beantragen.

11. Schlussbemerkung

Das Institut fiir Baustoffpriifung und Beratung Laermann GmbH wurde von der Gemein-
de Niederkriichten mit der Erkundung der Boden- und Grundwasserverhéltnisse sowie Er-
steliung einer geotechnischen Stellungnahme mit Aussage zur allgemeinen Bebaubarkeit im
Rahmen des o. g. Projektes beauftragt.
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In der vorliegenden Stellungnahme werden die Bodenverhéltnisse beschrieben und darge-
stellt. Die Beschreibung des ermittelten Aufbaus beruht auf punktuellen Aufschlissen, zwi-
schen denen linear interpoliert wurde. Abweichungen von in den hier beschriebenen Verhalt-
nissen sind daher in den nicht untersuchten Abschnitten nicht auszuschlief3en.

Der Beauftragte fiir Geotechnik ist fortlaufend und rechtzeitig tiber Ergénzungen oder Ande-
rungen der Entwurfsbearbeitung zu informieren, um die geotechnische Beratung ggf. zu tber-
arbeiten!

Weitere Angaben zu konstruktiven MaBnahmen waren nicht Gegenstand des Auftrages. Fur
Rickfragen steht der Unterzeichner zur Verfligung.

In diesem Zusammenhang weist das ib/ darauf hin, dass die beauftragten punktuellen Erkun-
dungsarbeiten lediglich eine Voruntersuchung gem. DIN 4020 darstellen. Sie ersetzen nicht
die objektspezifischen notwendigen Untersuchungen und Gutachten fiir Einzelgrundstiicke.

Der Prifstellefileiter Die Projektleiterin:
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Sonja Laermann, Dipl.-Ing.
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RKB1 +51,62mNHN RKB2 +51,10 m NHN
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RKB5 +50,21 m NHN RKB6 + 49,84 m NHN
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DPL5 +49,82mNHN
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RKB 1

NHN+m NHN+m
nach DIN EN ISO 22475-1
52,00 52,00
wNHN+51,62m
0,15 H /0,45  Oberboden
|
|
10,35 Schiuff, feinsandig, schwach organisch,
51,00 51,00
e — I feucht, weich bis steif, braun ==
0,80 Schiutf, feinsandig, feucht, weich bis steif,
braun-grau
50.00 Schiuff, feinsandig, feucht, halblest bis fest, 5000
— grau
T Mittelsand, feinsandig, schluifig, schwach
N 2156w kiesig, feucht bis naB, dicht bis sehr dicht,
braun-grau
49,00 49,00
48,00 48,00
Mittelsand, feinsandig, schwach kiesig, naB,
dicht bis sehr dicht, gelb
47,00 47,00
46,00 46,00
Feinsand, mittelsandig, Schiufflinsen, nafB,
dicht bis sehr dicht, gelb
45,62
45,00 45,00
Grundwassermessung in einer Tiefe von 2,15 m u. GOKI
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NHN+m

51,00

50,00

49,00

48,00

47,00

46,00

|| 45,00

\/ 2,20 GW

RKB 2

nach DIN EN ISO 22475-1

wNHN+51,10m

45,10

|
§
%
i
%
|
i

80

00000000000000000000IT000

NHN+m
51,00
Oberboden —
Schluff, feinsandig, schwach organisch,
feucht, weich bis steif, braun
Schluff, feinsandig, schwach kiesig, feucht, 50,00 |
steif, braun-grau
Mittelsand, feinsandig, kiesig, schluffig, feucht
bis naB, milteldicht, grau 49,00
48,00
Mittelsand, feinsandig, schwach kiesig, naB,
mitteldicht bis dicht, gelb
47,00
46,00
Feinsand, mittelsandig, schluffig, na, dicht
bis sehr dicht, gelb
45,00 | |

Grundwassermessung in einer Tiefe von 2,20 m u. GOKI

IBL Laermann GmbH

Niersstral3e 26

41189 Mdnchengladbach
Tel.: 02166-5001
E-Mail: info@ibl-team.de

Bauvorhaben:

Niederkriichten
Pannenmiihle

Auftraggeber:
Gemeinde Niederkriichten
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NHN+m

51,00

> L

50,00

49,00

RKB 3
nach DIN EN ISO 22475-1

yﬂHN+5O 64m

Oberboden

Schiuff, feinsandig, schwach organisch,
feucht, fest, braun

Schluff, feinsandig, feucht, halbfest bis fest,
braun

Schluff, feinsandig, feucht, halbfest bis fest,
grau-braun

NHN-+m

51,00

50,00

49,00

S Z 210GW Mittelsand, feinsandig, schiuffig, schwach

kiesig, feucht, sehr dicht, grau
48,00 Mittelsand, feinsandig, schluffig, schwach 48.00

kiesig, feucht, dicht, braun

Schiuff, feinsandig, schwach kiesig, feucht bis

stark feucht, fest
47,00 47,00
46,00 Mittelsand, feinsandig, kiesig, stark feucht bis 46,00

naf}, sehr dicht, gelb
45,00 45,00

44,64
44,00 __ 44,00
Grundwassermessung in einer Tiefe von 2,10 m u. GOKI
(cnr |f:.
¥ r ’9 fJ \\
&
Bauvorhaben: Anhangie /é A
. . BC
IBL Laermann GmbH Niederkriichten ;
Proj kE

NiersstraBBe 26

41189 Mdénchengladbach
Tel.: 02166-5001
E-Mail: info@ibl-team.de

Pannenmihle

Auftraggeber:
Gemeinde Niederkriichten
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Bearbeiter: scha/tp/dk
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50,00

49,00

48,00

47,00

46,00

45,00

44,00

N/ 240 GW

RKB 4
nach DIN EN 1SO 22475-1

wNHN-+50,49m

44,49

03RO R R Rea2e 0 Rea00R020022000R0R 000000

™
=}

0000000

80

Oberboden

Schluff, feinsandig, schwach organisch,
feucht, weich bis steif, braun

Schluff, feinsandig, feucht, weich bis steif,
braun

Schlulf, feinsandig, feucht, steif, braun-grau

Mittelsand, feinsandig, schluffig, feucht bis
naf3, milteldichl, grau

Mittelsand, feinsandig, kiesig, naB3, mitteldicht
bis dicht, gelb

Mittelsand, feinsandig, kiesig, naB, mitteldicht
bis dicht, gelb

Feinsand, schluffig, naf3, sehr dicht, gelb

Grundwassermessung in einer Tiefe von 2,40 m u. GOK!

NHN+m

51,00

50,00

49,00

48,00

47,00

46,00

45,00

44,00

IBL Laermann GmbH

NiersstralBe 26

41189 Moénchengladbach
Tel.: 02166-5001
E-Mail: info@ibl-team.de

Bauvorhaben:

Niederkriichten
Pannenmiihle

Auftraggeber:
Gemeinde Niederkriichten
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NHN+m

51,00

50,00

49,00

48,00

47,00

46,00

45,00

44,00

N/ 240GW

RKB 5

nach DIN EN SO 22475-1

NHN+m

51,00

7 NHN+50,21m
0,20 ML

44,21

n
o

w
o

_c/ oo
2

=]
[4.)
(=]

000000

00000000T0!

CoE050000050305000505008500

Oberboden 50,00

Schluff, feinsandig, organisch, feucht, steif bis
halbfest, braun

Schiuff, feinsandig, feucht, steif, braun

49,00

Schluff, feinsandig, feucht, steif, braun-grau

Mittelsand, feinsandig, schluffig, feucht bis
naB, milteldicht bis dicht, grau 48,00 |

47,00
Mittelsand, feinsandig, kiesig, naB, dicht, gelb

46,00
Mittelsand, feinsandig, kiesig, naB, dicht bis
sehr dicht, gelb

45,00
Feinsand, schluffig, naB, sehr dicht, gelb

44,00

Grundwassermessung in einer Tiefe von 2,40 m u. GOKI

IBL Laermann GmbH

NiersstraBe 26

41189 Ménchengladbach
Tel.: 02166-5001
E-Mail: info@ibl-team.de

Bauvorhaben:

Niederkriichten
Pannenmihle

Auftraggeber:
Gemeinde Niederkriichten
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RKB 6
nach DIN EN ISO 22475-1

NHN+m NHN+m
50,00 50,00
7 NHN+49,84m
030 Mt Oberboden
Schiuff, feinsandig, feucht, steif, braun
49,00 49,00
Schiuff, feinsandig, feucht, steif bis halbfest,
braun-grau-gelb
48.00 Schiuff, feinsandig bis miltelsandig, kiesig, 48.00
v 205GW feucht, halbfest, grau
Schlufl, feinsandig bis mittelsandig, kiesig,
feucht bis naB, halbfest, braun
47,00 23 47,00
88
146,00 Mittelsand, feinsandig, schwach kiesig, __46,00 |
schwach schluffig, naB, mitteldicht bis dicht,
% gelb
45,00 2 45,00
g
%l Feinsand, miltelsandig, schwach schluffig,
g naB, dicht bis sehr dicht, gelb-weil
44,00 g 44,00
43,84
43,00 43,00
rundwassermessung in einer Tiefe von 2,05 m u. GOK!
(gespannte GW-Verhéltnisse)
Bauvorhaben: Anhafig:~ 2" )
IBL Laermann GmbH Niederkriichten Yo "'\""\%
: il D,
Pannenmilhle Projekt-Nr: '8G 561 /20
Niersstra3e 26

41189 Ménchengladbach | Aufiraggeber: "
Tel.: 02166-5001 Gemeinde Niederkriichten

E-Mail: info@ibl-team.de
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Bearbeiter: scha/tp/dk
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NHN+m

50,00

49,00

48,00

47,00

46,00

45,00

44,00

43,00

N/ 2,10 GW

RKB 7
nach DIN EN ISO 22475-1

v NHN+49,63m

braun

halbfest, braun

gelb

003000000000000000000000000000300RT

Grundwassermessung in einer Tiefe von 2,10 m u. GOKI

(gespannte GW-Verhéltnisse)

0,25 Auffillung (Schluff, feinsandig, organisch,
schwach kiesig, Beton), feucht, halbfest,

\0,65 Schiutf, feinsandig, schwach kiesig, feucht,

0,70 Schluff, feinsandig bis schwach miltelsandig,
feucht, halbfest, braun-grau-gelb

1,20 Schiulf, feinsandig bis mittelsandig, kiesig,
feucht bis naB, halbfest, grau-braun

Mittelsand, feinsandig, schwach kiesig,
schwach schiuffig, naB, dicht bis sehr dicht,

NHN+m

50,00

49,00

48,00

47,00

46,00

45,00

44,00

43,00

T W

IBL Laermann GmbH
NiersstraBe 26

41189 Monchengladbach
Tel.: 02166-5001
E-Mail: info@ibl-team.de

Bauvorhaben:

Niederkriichten
Pannenmiihle

Auftraggeber:
Gemeinde Niederkriichten
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NHN-+m

51,00

50,00

49,00

48,00

47,00

46,00

45,00

44,00

N/ 190 GW

RKB 8
nach DIN EN 1SO 22475-1

wNHN+50,86m

|
§
!
%
§

44,86

Oberboden

Schiuff, feinsandig, schwach organisch,

feucht, steif, braun

Schluff, feinsandig, schwach kiesig, schwach

organisch, feucht, steif, braun-grau

Schluff, feinsandig bis schwach mittelsandig,
schwach kiesig, feucht, steif bis fest, grau-

braun

Schluff, feinsandig bis mittelsandig, kiesig,

naf, fest, braun

Mitlelsand, feinsandig, kiesig, schwach
schluffig, naB, dicht bis sehr dicht, gelb

Feinsand, mittelsandig, schwach schiulfig,

naB, sehr dicht, gelb

Grundwassermessung in einer Tiefe von 1,90 m u. GOK!
(gespannte GW-Verhéltnisse)

NHN-+m

51,00

50,00

49,00

48,00

47,00

46,00

45,00

44,00

g ,\(« WrUf(,r,?\

IBL Laermann GmbH

NiersstraBe 26

41189 Monchengladbach
Tel.: 02166-5001
E-Mail: info@ibl-team.de

Bauvorhaben:

Niederkriichten
Pannenmihle

Auftraggeber:
Gemeinde Niederkriichten
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RKB 9
nach DIN EN 1SO 22475-1

NHN+m NHN-+m
M 0,30  Oberboden
0,20 Schlufi, feinsandig, schwach kieslg, schwach
organisch, feucht, halbfest, braun
50,00 0,45 Schluff, feinsandig, schwach kiesig, schwach 50,00
L
organisch, feuchl, halbfest bis fest, braun-
grau
NS 1,75 GW 1/756  Schluff, feinsandig bis schwach mittelsandig,
schwach kiesig, feucht bis naB, halbfest bis
149,00 fest, bunt _ 49,00 |
83
88
88
48,00 §§1 Mittelsand, feinsandig, schwach kiesig, 48,00 |
% schwach schlulfig, naB, mitteldicht bis dicht,
88 gelb
%g .
47,00 47,00
8
8
8
o
8
e
Feinsand, mittelsandig, schwach kiesig,
46,00 schwach schluffig, naB, dicht bis sehr dicht, 46,00
2 weiB-gelb
8
11 45,00 g & 45,00 ||

45,04

Grundwassermessung in einer Tiefe von 1,75 m u. GOKI

(gespannte GW-Verhaltnisse)

IBL Laermann GmbH

NiersstralBe 26

41189 Modnchengladbach
Tel.: 02166-5001
E-Mail: info@ibl-team.de

Wol uiung\
Bauvorhaben: A”}’/

Niederkriichten B \‘ XF
Pannenmiihle tN \%@5 4/20

Auftraggeber: G‘U‘é}%egé /
Gemeinde Niederkriichten Ma}sj\bath&ﬁ)@/

Bearbeiter: scha/tp/dk
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RKB 10

NHN+m nach DIN EN ISO 22475-1 NHN+m
53,00 53,00
7 NHN+52,69m
M Oberboden
Schluff, feinsandig, schwach kiesig, schwach
52,00 52,00
e organisch, feucht, halbfest, braun ===
Schluff, feinsandig, schwach kiesig, feucht,
halblest bis fest, grau-braun
51,00 N/ 1,70GW Mittelsand, feinsandig, kiesig, schlulfig, nan, _ 51,00
sehr dicht, grau-gelb
80
]
88
o0
gg
50,00 50,00
% Mitlelsand, feinsandig, schwach kiesig,
E g schwach schluffig, naB, mitteldicht bis dicht,
83 18 gelb
82 18
88
49,00 % E 49,00
28 |8
% 8
8
QO
S ]
48,00 E 48,00
2
@%ﬂ Feinsand, mittelsandig, schwach schluffig,
g naB, dicht bis sehr dicht, weiB-gelb
| 47,00 g : 47,00
1
2
46,69
46,00 46,00

Grundwassermessung in einer Tiefe von 1,70 m u. GOK!

IBL Laermann GmbH

NiersstraBe 26

41189 Ménchengladbach
Tel.: 02166-5001
E-Mail: info@ibl-team.de

Bauvorhaben:

Niederkriichten
Pannenmihle

Auftraggeber:
Gemeinde Niederkriichten
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NHN+m RKB 11 NHN+m
nach DIN EN ISO 22475-1
51,00 51,00
v NHN+50,47m
0,20 | 0,20  Oberboden
|
50,00 l 0,50 Schluff, feinsandig, kiesig, schwach organisch, —50,00]
: feucht, steif, braun
|
; I ,50 Schluff, feinsandig, feucht, steif bis halbfest,
1, 5 braun
49,00 S/ 1,50 GW * é‘é : 49,00
& |3
&80 Mittelsand, feinsandig, kiesig, schlulfig, naB,
& milteldicht bis dicht, braun
&
48,00 % 48,00
Mittelsand, feinsandig, kiesig, naB, dicht bis
147,00 sehr dicht, braun _ 47,00
46,47
46,00 46,00
Grundwassermessung in einer Tiefe von 1,50 m u. GOK!
A Spilung >

IBL Laermann GmbH

NiersstraBe 26

41189 Monchengladbach
Tel.: 02166-5001
E-Mail: info@ibl-team.de
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Niederkriichten
Pannenmiihle
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Gemeinde Niederkriichten
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NHN-+m RKB 12 NHN+m
nach DIN EN 1SO 22475-1
51,00 51,00
7 NHN+50, 32m
] Oberboden
50,00 50,00
Schluff, feinsandig, feucht, steif, braun
i,% Schluff, feinsandig, kiesig, feucht, steif bis
49.00 Sg % halbfest, grau 49,00
N/ 1,65 GW & §
% 0 Mittelsand, feinsandig, kiesig, schluffig, naB,
8 milteldicht bis dicht, grau
g |8
48,00 g3 48,00
88 |8
o
2
3
é
3
47,00 81,60 Mittelsand, feinsandig, kiesig, naf3, dicht, 47,00
Ry o
g braun
8
46,32
46,00 46,00
Grundwassermessung in einer Tiefe von 1,65 m u. GOK!
a* \\ U“r,r l; f(_f/;{?
i ‘1‘.-0 ("D
70 7 G

IBL Laermann GmbH
NiersstraBe 26

41189 Monchengladbach
Tel.: 02166-5001
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NHN-+m

50,00

49,00

48,00

47,00

46,00

45,00

N/ 1,70 GW

RKB 13

NHN+m

nach DIN EN ISO 22475-1

v NHN+48,37m

00CC000C00000000290C

Grundwassermessung in einer Tiefe von 1,70 m u. GOK!

50,00
Oberboden
49,00
Schluff, feinsandig, feucht, steif, braun
Schilulf, feinsandig, kiesig, feucht, steif bis
halbfest, grau
Mittelsand, feinsandig, kiesig, schluffig, feucht, 48.00
mitteldicht, grau
Mittelsand, feinsandig, kiesig, naf3, mitteldicht,
braun
Mittelsand, feinsandig, kiesig, schluffig, naB, 47,00
mitteldicht bis dicht, braun
Mittelsand, feinsandig, kiesig, naB, dicht bis
sehr dicht, braun __46,00 |
45,00
worif

IBL Laermann GmbH

NiersstraBe 26

41189 Monchengladbach
Tel.: 02166-5001
E-Mail: info@ibl-team.de

Bauvorhaben:

Niederkriichten
Pannenmihle

Auftraggeber:
Gemeinde Niederkriichten
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NHN+m NHN-+m
50,00 nach DIN EN ISO 22475-1 _ 50,00
NHN+49,17m
[ 49,00 0,10 Sl 010 Auffiillung (Beton, kiesig, schluffig, feinsandig) 49,00
0.45 , feucht, mitteldicht, braun
Schluff, feinsandig, feucht, weich, braun
Schluff, feinsandig, kiesig, feucht, steif, grau
148,00 NS 1,20GW __48,00]
) Mittelsand, feinsandig, kiesig, schluflig, feucht,
mitteldicht, braun
Mittelsand, feinsandig, kiesig, schluffig, naB,
dicht, grau
47,00 47,00
Mittelsand, feinsandig, kiesig, schluffig, naB,
dicht, braun
Mittelsand, feinsandig, kiesig, naB, dicht bis
s sehr dicht, braun —A6,00°
Mittelsand, feinsandig, kiesig, naB, dicht bis
sehr dicht, braun
45,00 45,17 45,00 ]
Grundwassermessung in einer Tiefe von 1,20 m u. GOKI
= ;:s"n,—u';“*\
SO T

IBL Laermann GmbH

NiersstraBe 26

41189 Mdénchengladbach
Tel.: 02166-5001
E-Mail: info@ibl-team.de
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DPL 1

nach DIN EN ISO 22476-2

R Spitzenwinkel 90° / Spitzendurchmesser 3,57 cm NHN+m
= NHN:STB2M (v 20 s0 40 s0 e =5
’ T [ Tiele [N, | Tiefe [N, | Tiele [N,

0,10 0] 2,60] 55 510] 42
0,20 0| 2,70] 52| 520/ 36
0,30 8| 2,80| 39| 530] 40
Pl ol gemelne
1,00 060/ 7| 3,10] 40| 560 59
0,70 5| 3,20] 39| 5,70 &1
7 7 0,80 7| 3,30 40| 580 53
// / 7 0,90 3| 3,40] 46| 590| 51
/ 1,00/ 2| 3,50] 39| 6,00 52
50,00 A 1,10 6| 3,60 34 50,00 |
e e e o
' T Z& sk &
/ / L 55 ~1,60] 16| 4,10] 29
/ / / / T 52 1,70] 23| 4,20] 34 —
49,00 1,80] 32| 4,30 4 s
a2 I EEE
%/V/% / m 2:10 102 4:60 44
/ / / 2,20] 80| 4,70| 45
/ 230] 41| 4,80 59
_ / - SR o
w0l A/ 7
7
47,00 / / / / 59 47,00
s M7
46,00 7 53 46,00
6,00 /% % A é %55;1051
cm
45,00 45,00
e
e N
Bauvorhaben: ang: - 2N\'@
IBL Laermann GmbH Niederkriichten @%ekt&}ﬂ(" L SG 5%@}20
Pannenmiihle =

NiersstralBBe 26

41189 Ménchengladbach
Tel.: 02166-5001
E-Mail: info@ibl-team.de

Auftraggeber:
Gemeinde Niederkriichten
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NHN+m BPL: 2 NHN+m
nach DIN EN ISO 22476-2
51.00 Spitzenwinkel 90° / Spitzendurchmesser 3,57 cm 51.00
NHN+50,48m N1o
10 20 30 0 50 —_
“1 Tiefe [N,, [ Tiefe [N, | Tiefe [N,/
, 0,0] 0] 2,60 52| 5,10] 117
50,00 7 7 7 020 0| 2,70] 42| 520] 18| 50.00
I / / 0,30 28] 2,80 40| 530[127 =
/_ F 0,40] 27| 2,90] 75| 5,40] 200
0,50 26| 3,00] 137
1,00 ///” % 0,60] 30| 3,10] 241
G 0,70| 31| 3,20] 99
/ %% 0,80| 30| 330 97
149,00 090 22| 340| 88 49,00 |
/ / 7“ 1,00 19] 3,50 76|
7, 7, 10| 16| 3,60 78
WY /7 /R e
7 7 7 g T.40] 34| 390] 74
1,50] 26| 4,00] 79
48,00 / //{ ) &5 1,60 19| 4,10] 87 =480,
s Rk R
s s is s
404 / % 7 o7 % | o10| 56| 4,60/ 111
47,00 5 %8 [220] 30 4,70[117 i
— 78 2,30] 24| 4,80] 124 M
/ : / / 77 o [[240[ 19] 4,90[ 131
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DPL 3
nach DIN EN ISO 22476-2
Spitzenwinkel 90° / Spitzendurchmesser 3,57 cm
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NHN+m NHN-+m
DPL 4
51,00 nach DIN EN ISO 22476-2 51,00
Spitzenwinkel 90° / Spitzendurchmesser 3,57 cm
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41189 Monchengladbach
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Niederkriichten
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NHN+m

50,00

DPL 5
nach DIN EN ISO 22476-2
Spitzenwinkel 90° / Spitzendurchmesser 3,57 cm
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IBL GmbH

Niersstralke 26

41189 Mdnchengladbach
Tel.: 02166-5001

Prifungsnr.: SG 561.1/20
Anlage: 3

zu: Niederkriichten, Pannenmihle

Bestimmung des Wassergehaltes
durch Ofentrocknung
nach DIN EN ISO 17892-1

Priifungs-Nr.: SG 561.1/20 Entnahmestelle: siehe Bemerkungen

Bauvorhaben: Niederkriichten, Pannenmiihle Station:
Entnahmetiefe:
Ausgefiihrt durch: Schmitz Bodenart: Schiuff, feinsandig

am: 01.10.2020

Bemerkung: Art der Entnahme: gestort
Entnahme am: siehe Bericht durch: tP/aS
Nr. des Versuchs | 1 | 2 | 3 | 4 | 5 Mittelwert
Bestimmung des Wassergehaltes w
Bezeichnung der Prohe 1 2 3 4 5
Masse Feuchtprobe + Behélter m + mg [g] 574,20 599,10 528,60 493,60 515,00
Masse trockene Probe + Behélter my + mg [a] 504,70 525,80 463,00 447,00 453,60
Masse des Behalters mg [g] 176,10 166,50 66,20 142,20 180,70
Masse des Porenwassers m,, [g] 69,50 73,30 65,60 46,60 61,40
Masse der trockenen Probe my [g] 328,60 359,30 396,80 304,80 272,90
Wassergehalt m, / my=w [%] 21,15 20,40 16,53 15,29 22,50 19,17

1=RKB1:0,50-1,30m
2=RKB2:0,80-150m
3=RKB4:1,00-1,50m
4=RKB 5:1,00-1,50m
5=RKB 14:0,10-0,45m

Bemerkungen:

~

P e )
NMhann G0

© By IDAT-GmbH 1895 - 2018 V 4.35




St R IBL-Laermann GmbH
institut fir Niersstralle 22+26
baustoffpriifung und beratung 41189 Ménchengladbach
Tel.: 02166 - 50 02 + 50 01 * Fax: 02166 -5 7549
www.ibl-team.de * e-mail: info@ibl-team.de

S

laermann gmbh

Anlage 4.1
Glihverlustbestimmung
nach DIN 18 128 - GL
Projekt-Nr. ~ SG 561/20 Ort: RKB 1/RKB 2
Projekt: Niederkriichten, Pannenmuhle Tiefe: 0,15-0,50 m/ 0,30 - 0,80 m unter GOK
Art: gestort
Auftraggeber. Gemeinde Niederkriichten Datum: diverse
Probe: MP 1 Person: tP/aS
Bodenart: Schluff, humos Witterung: k. A
Datum: 06.10.2020 Gluhzeit [h]: 3
Person: Schmitz
1 2 3
Masse des Tiegels [a] 29,565 30,157 30,265
Masse der trockenen Probe + Tiegel [g] 59,087 59,089 59,058
Masse der geglihten Probe + Tiegel [a] 57,991 57,991 58,036
Masse der trockenen Probe [s]] 29,622 28,932 28,793
Masse der gegliuhten Probe [g] 28,426 27,834 27,771
Gluhverlust [%] 3,712 3,795 3,649
Mittelwert des Glahverlustes [%)] 3,686
4 5 6

Masse des Tiegels [9]
Masse der trockenen Probe + Tiegel (9]
Masse der gegluhten Probe + Tiegel [g]
Masse der trockenen Probe (9]
Masse der geglihten Probe [g]
Gluhverlust [%)]
Mittelwert des Glihverlustes [%)] ’_,,.-TL.._‘\\

.f.'i:rgo A

.27 B

1; C\:‘.,?‘\'E‘_';J\Oﬁ *
pmﬁste\\e



institut flr
baustoffprifung und beratung

laermann gmbh

IBL-Laermann GmbH
Niersstralle 22+26

41189 Monchengladbach
Tel.: 02166 - 50 02 + 50 01 * Fax: 02166 -5 75 49

www.ibl-team.de * e-mail: info@ibl-team.de

Anlage 4.2

Gliihverlustbestimmung
nach DIN 18 128 - GL

Projekt-Nr.  SG 561/20 Ort: RKB 3/4
Projekt: Niederkriichten, Pannenmihle Tiefe: 0,15-0,50/0,20 - 0,50 m unter GOK
Art: gestort

Auftraggeber: Gemeinde Niederkriichten Datum: diverse
Probe: MP 2 Person: tP/aS
Bodenart: Schluff, humos Witterung: k. A
Datum: 06.10.2020 Gluhzeit [h]: 3
Person: Schmitz

1 2 3
Masse des Tiegels lg] 30,258 29,871 29,150
Masse der trockenen Probe + Tiegel [g] 60,325 59,457 59,320
Masse der geglihten Probe + Tiegel [a] 59,120 58,130 58,015
Masse der trockenen Probe [g] 30,067 29,586 30,170
Masse der gegliihten Probe [o] 28,862 28,259 28,865
Glahverlust [%] 4,008 4,485 4,325
Mittelwert des Gluhverlustes [%] 4,273

4 5 6
Masse des Tiegels [g]
Masse der trockenen Probe + Tiegel [g]
Masse der gegluhten Probe + Tiegel [a]
Masse der trockenen Probe [a]
Masse der geglihten Probe [a]
Gluhverlust [%]
Mittelwert des Gluhverlustes [%]
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St IBL-Laermann GmbH
institut fiir NiersstraBe 22+26

baustoffprifung und beratung 41189 Ménchengladbach
laermann gmbh Tel.: 02166 - 50 02 + 50 01 * Fax: 02166 -5 75 49
S S TR www.ibl-team.de * e-mail: info@ibl-team.de
Anlage 4.3
Glihverlustbestimmung
nach DIN 18 128 - GL
Projekt-Nr. ~ SG 561/20 Ort: RKB5/8/9
Projekt: Niederkriichten, Pannenmiihle Tiefe: 02-05/0,3-05/0,3-0,5mu. GOK
Art: gestort
Auftraggeber: Gemeinde Niederkrichten Datum: diverse
Probe: MP 3 Person: tP/aS
Bodenart: Schluff, humos Witterung: k. A.
Datum: 06.10.2020 Gluhzeit [h]: 3
Person: Schmitz
1 2 3
Masse des Tiegels [a] 30,258 29,871 29,150
Masse der trockenen Probe + Tiegel [a] 61,036 59,897 59,687
Masse der geglihten Probe + Tiegel [a] 59,120 58,030 57,845
Masse der trockenen Probe [d] 30,778 30,026 30,537
Masse der geglihten Probe [a] 28,862 28,159 28,695
Gluhverlust [%] 6,225 6,218 6,032
Mittelwert des Gluhverlustes [%] 6,158
4 5 6
Masse des Tiegels [g]
Masse der trockenen Probe + Tiegel [a]
Masse der geglihten Probe + Tiegel [g]
Masse der trockenen Probe [g]
Masse der gegluhten Probe la]
Gluhverlust [%]
Mittelwert des Gluhverlustes (%] @@E&J\

: a *‘3/

emann E




3 : IBL-Laermann GmbH

institut fiir Niersstrafle 22+26

baustoffpriifung und beratung 41189 Ménchengladbach

Tel.: 02166 - 50 02 + 50 01 * Fax: 02166 -5 75 49

www.ibl-team.de * e-mail: info@ibl-team.de

laermann gmbh

Anlage 4.4
Gliihverlustbestimmung
nach DIN 18 128 - GL
Projekt-Nr.  SG 561/20 Ort: RKB9/10/ 11
Projekt: Niederkriichten, Pannenmuhle Tiefe: 0,5-0,75/0,25-1,0/0,2-0,7 mu. GOK
Art: gestort
Auftraggeber: Gemeinde Niederkrlichten Datum: diverse
Probe: MP 4 Person: tP/aS
Bodenart: Schluff, humos Witterung: k. A.
Datum: 06.10.2020 Gluhzeit [h]: 3
Person: Schmitz
1 2 3
Masse des Tiegels [g] 30,147 29,770 29,168
Masse der trockenen Probe + Tiegel (9] 60,745 59,145 59,458
Masse der gegliihten Probe + Tiegel (9] 59,564 58,026 58,524
Masse der trockenen Probe [g] 30,598 29,375 30,290
Masse der gegliihten Probe [g] 29,417 28,256 29,356
Gluhverlust [%] 3,860 3,809 3,084
Mittelwert des Gluhverlustes [%] 3,584
4 5 6
Masse des Tiegels [a]
Masse der trockenen Probe + Tiegel [a]
Masse der geglithten Probe + Tiegel [s]]
Masse der trockenen Probe [a]
Masse der gegliihten Probe [g]
Gluhverlust [%]
Mittelwert des Glahverlustes [%]
2( Baustot- )2
\\ prifstelle ",f'fc':?'f,’
Sommes”




\ALLGEMEINE DATEN\DATLAB\DATEN\SG 561-20.LAB

|b| TR IBL GmbH
lmnmm gmhh N

NiersstraBBe 26
41189 Ménchengladbach
Tel.: 02166-5001

Prufungsnr.: SG 561.1/20
Anlage: 5.1

zu: Niederkr{ichten, Pannenmilhle

Bestimmung der KorngréBenverteilung

NaB-/Trockensiebung
nach DIN EN ISO 17892-4

Priifungs-Nr.: SG 561.1/20
Bauvorhaben: Niederkr{ichten, Pannenmihle

Ausgeflihrt durch: Schmitz
am: 01.10.2020

Entnahmestelle: RKb 1 bis 5

Entnahmetiefe:

Station:

siehe Bericht

Bodenart: Mittelsand, feinsandig, kiesig

Bemerkung: Art der Entnahme: gestért
Entnahme am: siehe Bericht durch: tP/aS
Siebanalyse:
Einwaage Siebanalyse me: 1573,70 g %-Anteil der Siebeinwaage me' = 100 -ma' me" 90,66
Abgeschlammter Anteil ma: 162,20 g %-Anteil der Abschldammung ma' = 100 - me' ma" 9,34
Gesamtgewicht der Probe  mt: 173590 g
Siebdurchmesser Rickstand Riickstand Durchgang
[mm] [a] [%] (%]
1 45,000 0,00 0,00 100,0
2 31,500 0,00 0,00 100,0
3 16,000 16,30 0,94 99,1
4 8,000 59,00 3,40 95,7
5 4,000 78,90 4,55 91,1
6 2,000 105,70 6,09 85,0
7 1,000 165,60 9,54 75,5
8 0,500 484,10 27,89 47,6
9 0,250 510,20 29,39 18,2
10 0,125 118,10 6,80 11,4
11 0,063 35,80 2,06 9,3
Schale 0,00 0,00 9.3
Summe aller Siebriickstande: S= 1573,70 g Groftkorn [mm]: 31,50
Siebverlust: SV=me-S= 0,00 g
SV'=(me-S)/me* 100 = 000 %

© By IDAT-GmbH 1995 - 2018 V 4.35

Bemerkungen:
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tactmmann gmbh

IBL GmbH

NiersstraBe 26
41189 Ménchengladbach
Tel.: 02166-5001

Prifungsnr.: SG 561.1/20
Anlage: 5.2

zu: Niederkrlichten, Pannenmuhle

Bestimmung der KorngréBenverteilung

NaB-/Trockensiebung
nach DIN EN ISO 17892-4

Priifungs-Nr.: SG 561.1/20

Bauvorhaben: Niederkriichten, Pannenmthle

Ausgefilhrt durch: Schmitz

am: 01.10.2020

Entnahmestelle:

Entnahmetiefe:

Station:

Bodenart: Mittelsand

siehe Bemerkungen

siehe Bemerkungen

Bemerkung: Art der Entnahme: gestort
Entnahme am: siehe Bericht durch: tP/aS
Siebanalyse:
Einwaage Siebanalyse me: 597,30 g %-Anteil der Siebeinwaage me' = 100 -ma' me" 85,84
Abgeschlammter Anteil ma: 98,50 g %-Anteil der Abschlammung ma' = 100 - me' ma’: 14,16
Gesamigewicht der Probe _mt: 695,80 g
Siebdurchmesser Ruickstand Ruickstand Durchgang
[mm] [d] (%] [%]

1 45,000 0,00 0,00 100,0

2 31,500 0,00 0,00 100,0

3 16,000 7,70 1,11 98,9

4 8,000 9,00 1,29 97,6

5 4,000 5,30 0,76 96,8

6 2,000 7,00 1,01 95,8

7 1,000 15,10 2,17 93,7

8 0,500 87,90 12,63 81,0

9 0,250 260,50 37,44 43,6

10 0,125 161,30 23,18 20,4

Schale 43,50 6,25 14,2

Summe aller Siebrlickstande: 8= 597,30 g GroBtkorn [mm): 31,50
Siebverlust: SV=me-S= 0,00 g
SV'=(me-S)/me*100 = 000 %
S
b g
>
w
&
0
3
é Bemerkungen:  siehe Bericht SG 561.1/20, Abschnitt 6
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IBL GmbH
NiersstraBe 26

41189 Monchengladbach

Tel.: 02166-5001

Prifungsnr.: SG 561.1/20
Anlage: 5.2
zu: Niederkriichten, Pannenmihle

Bestimmung der KorngréBenverteilung

NaB-/Trockensiebung
nach DIN EN ISO 17892-4

Prifungs-Nr.: SG 561.1/20
Bauvorhaben: Niederkriichten, Pannenmiihle

Ausgeflhrt durch: Schmitz
am: 01.10.2020

Bemerkung:

Entnahmestelle:
Station:
Entnahmetiefe:
Bodenart:

Art der Enthahme:
Entnahme am:

siehe Bemerkungen

siehe Bemerkungen

Mittelsand

gestort

siehe Bericht durch: tP/aS

Ardometer Nr.: 3

Meniskuskorrektur mit Dispergierungsmittel: Cm =

-0,6000

Dest. Wasser

Ermittlung der Trockenmasse

Durch Trocknen ( nach der Schlammanalyse )

Behalter Nr.: Trockene Probe + Behélter md + mB 1821,00 g
Korndichte pg: 2,650 g/cm?® Behélter mB 1780,30 g
Trackene Probe md 40,70 g
mu=md*(pg-1)/pg=100% der Lesung 2534 g
a=100/mu*{(R+Cy)= 395 *(R+Cy)%vonmd
Uhrzeit Abgelaufene | Ardometer- Lesung + Korndurch- | Temperatur Temp. Korr.Lesung | Schlamm- [ Gesamt-
: Zeit lesung Meniskuskorr. messer korr. probe probe
08:30:00 s/im/h/d R'=(p'-1)*10* | R=R+Cm d [mm] 8 [°C] Cy R+Cy a (%] Ay [%)
08:30:30 30s 21,80 21,20 0,0411 21,6 4,70 21,50 84,84 17,31
08:31:00 1m 21,20 20,60 0,0298 21,6 4,95 20,90 82,47 16,82
08:32:00 2m 20,10 19,50 0,0221 21,6 5,41 19,80 78,13 15,94
08:35:00 5m 19,00 18,40 0,0145 21,6 5,87 18,70 73,79 15,05
08:45:00 15m 17,00 16,40 0,0090 21,6 6,73 16,70 65,90 13,44
09:15:00 45m 14,30 13,70 0,0056 21,1 7,87 13,90 54,86 11,19
10:30:00 2h 12,00 11,40 0,0037 20,9 8,84 11,56 45,64 9,31
14:30:00 6h 9,80 9,20 0,0022 21,6 9,78 9,50 37,48 7,65
08:30:00 id 7,10 6,50 0,0012 20,2 10,96 6,54 25,79 5,26

Bemerkungen:  siehe Bericht SG 561.1/20, Abschnitt 6
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IBL GmbH

NiersstraBe 26

41189 Ménchengladbach
Tel.: 02166-5001

Prifungsnr.: SG 561.1/20

Anlage: 5.3

zu: Niederkriichten, Pannenmuhle

Bestimmung der KorngréBenverteilung

NafB-/Trockensiebung
nach DIN EN ISO 17892-4

Priifungs-Nr.: SG 561.1/20
Bauvorhaben: Niederkriichten, Pannenmtihle

Ausgefiihrt durch: Schmitz

am: 01.10.2020

Entnahmestelle: RKB 6, 8 bis 10

Station:

Entnahmetiefe: siehe Bericht
Bodenart: Feinsand, schluffig

Bemerkung: Art der Entnahme: gestort
Entnahme am: siehe Bericht durch: tP/aS
Siebanalyse:
Einwaage Siebanalyse me: 208,90 g %-Anteil der Siebeinwaage me' = 100 - ma' me". 84,51
Abgeschlammter Anteil ma: 38,30 ¢ %-Anteil der Abschlammung ma' = 100 - me' ma'": 15,49
Gesamtgewicht der Probe _mt: 247,20 g
Siebdurchmesser Ruickstand Riickstand Durchgang
[mm] la] (%] [%]
1 45,000 0,00 0,00 100,0
2 31,500 0,00 0,00 100,0
3 16,000 0,00 0,00 100,0
4 8,000 0,00 0,00 100,0
5 4,000 0,00 0,00 100,0
6 2,000 0,00 0,00 100,0
7 1,000 0,70 0,28 99,7
8 0,500 5,50 2,22 97,5
9 0,250 76,30 30,87 66,6
10 0,125 109,90 44,46 22,2
Schale 16,20 6,55 15,6
Summe aller Siebrilckstande: Se 208,60 g GroBtkorn [mm]: 2,00
Siebverlust: SV=me-S= 0,30 g
SV'=(me-S)/me* 100 = 0,14 %
Qorifum
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IBL GmbH
NiersstraBe 26

41189 Ménchengladbach

Tel.: 02166-5001

Prafungsnr.: SG 561.1/20
Anlage: 5.3
zu: Niederkriichten, Pannenmihle

Bestimmung der KorngréBenverteilung

NaB-/Trockensiebung
nach DIN 18123

Prafungs-Nr.; SG 561.1/20
Bauvorhaben: Niederkriichten, Pannenmihle

Ausgefthrt durch: Schmitz

am: 01.10.2020

Entnahmestelle:
Station:
Entnahmetiefe:
Bodenart:

RKB 6, 8 bis 10

siehe Bericht
Feinsand, schiuffig

Bemerkung: Art der Entnahme: gestért
Entnahme am: siehe Bericht durch: tP/aS
Ardometer Nr.: 3
Meniskuskorrektur mit Dispergierungsmittel: Cm = -0,6000  Dest. Wasser
Ermittlung der Trockenmasse
Durch Trocknen ( nach der Schlammanalyse )
Behélter Nr.: Trockene Probe + Behdlter md + mB 1840,90 ¢
Korndichte pg: 2,650 g/cm?® Behélter mB 1811,60 g
Trockene Prabe md 29,30 ¢
mu=md*(pg-1)/pg=100% der Lesung 18,24 g
a=100/mu*(R+C4)= 548 *(R+Cy) % vonmd
Uhrzeit Abgelaufene | Araometer- Lesung + Korndurch- | Temperatur Temp. Korr.Lesung | Schlamm- Gesamt-
: Zeit lesung Meniskuskorr. messer korr. probe prabe
08:15:00 s/m/h/d R'=(p'-1)*103 [ R=R'+Cm d [mm] 6 [°C] Cq R+Cy a [%] Ay [%0]
08:15:30 30s 15,60 15,00 0,0513 21,6 7,32 15,30 83,86 22,20
08:16:00 im 15,00 14,40 0,0369 21,6 7,58 14,70 80,57 21,33
08:17:00 2m 14,10 13,50 0,0268 21,6 7,96 13,80 75,64 20,02
08:20:00 5m 13,10 12,60 0,0174 21,6 8,38 12,80 70,16 18,57
08:30:00 15m 11,50 10,90 0,0104 21,6 9,05 11,20 61,39 16,25
09:00:00 45m 9,50 8,90 0,0063 21,1 9,91 9,10 49,90 13,21
10:15:00 2h 7,50 6,90 0,0041 20,9 10,79 7,06 38,73 10,25
14:15:00 6h 510 4,50 0,0024 21,6 11,85 4,80 26,31 6,96
08:15:00 id 3,90 3,30 0,0013 20,2 12,39 3,34 18,29 4,84
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